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1. Antecedentes

La cuenca Amazonica enfrenta numerosos desafios para la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos (GIRH), especialmente los Recursos Transfronterizos, en el contexto de su desarrollo
socioeconomico y frente a los impactos antropogénicos y climaticos. La cuenca constituye un sistema
hidrolégico tinico que se extiende mas alla de las fronteras nacionales de ocho paises -Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Guyana, Perti, Surinam y Venezuela- que consideran la necesidad de establecer un
marco regional para la GIRH y, de esta manera, satisfacer las necesidades de la poblacion y promover
el desarrollo sostenible de la region amazonica.

Los ocho paises de la cuenca firmaron el Tratado de Cooperacion Amazonica en 1978 y
posteriormente crearon la Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazonica (OTCA) como un foro
regional para el didlogo politico y la cooperacion regional, fortaleciendo institucionalmente el proceso
de cooperacion, coordinacion y acciones conjuntas de los Paises Miembros para promover el desarrollo
sostenible de la Amazonia.

Los principales roles y funciones de la OTCA, con su Secretaria Permanente (SP/OTCA), son
facilitar el intercambio, el conocimiento, la cooperacion y la proyeccion conjunta entre los Paises
Miembros (PM) para cumplir con los mandatos del Tratado de Cooperaciéon Amazonica. Asi, se busca
generar consensos entre los Paises Miembros que permitan la implementacion de actividades,
programas y proyectos, estableciendo espacios de dialogo politico y técnico entre estos y otras acciones
de relevancia regional.

En este contexto y dentro de su ambito regional de accidon en recursos hidricos, la OTCA ha
venido ejecutando el Proyecto Implementacion del Programa de Acciones Estratégicas para Asegurar
la Gestion Integrada y Sostenible de los Recursos Hidricos Transfronterizos en la Cuenca del Rio
Amazonas considerando la Variabilidad y el Cambio Climdtico, el cual es financiado por el Fondo para
el Medio Ambiente Mundial (FMAM), con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) como agencia implementadora y la SP/OTCA, como agencia ejecutora.

El objetivo principal de este Proyecto es avanzar en la implementacion del Programa de
Acciones Estratégicas (PAE), promoviendo la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH). La
iniciativa regional ha promovido acuerdos previos entre los paises amazonicos que han dado como
resultado una visién compartida y una estrategia comtn para implementar la GIRH contenida en el
PAE. En este contexto, el proyecto busca apoyar a los paises para fortalecer la capacidad nacional y la
gobernanza regional para la GIRH, asi como aumentar la capacidad de adaptacion al cambio climatico
y garantizar datos regionales robustos para mejorar la toma de decisiones y la coordinacion sobre los
recursos hidricos del rio Amazonas, desde los Andes hasta el delta en el Atlantico, para un ecosistema
amazonico mas saludable.

Se espera que las actividades del proyecto beneficien a mas de 7,8 millones de personas, lo que
corresponde al 20% de la poblacion de la Cuenca (OTCA 'Y UN-MA, 2020).

El proyecto se implementa dentro de cuatro componentes:

1) Modelo innovador de gobernanza de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) de
la comunidad al gobierno en la cuenca Amazonica;

2) Fortalecer la resiliencia comunitaria y la proteccion de los ecosistemas acudticos para
enfrentar los efectos de la variabilidad y el cambio climdtico en la cuenca Amazonica;



3) Monitoreo e informes integrados sobre el medio ambiente basados en las respuestas a los
indicadores de los convenios y acuerdos internacionales pertinentes.

4) Modelo integral para monitorear, evaluar y comunicar el progreso de la implementacion
general del PAE de la cuenca Amazonica.

Si bien los componentes 1 y 4 del proyecto son transversales, ya que proporcionan un entorno
politico, institucional y social propicio y catalizador para la implementacion del PAE, los componentes
2y 3, al estar interrelacionados, constituyen la base para la implementacion del PAE, con intervenciones
en toda la cuenca y proporcionando datos de monitoreo completos. que alimentan y soportan
directamente los dos componentes transversales.

El Componente 3 se centra en la consolidacion de un sistema integrado de monitoreo y
comunicaciéon ambiental basado en la respuesta a los indicadores de los convenios y acuerdos
internacionales pertinentes. Esta serd la herramienta fundamental que permitira evaluar el estado y la
dinamica en el tiempo y el espacio de los recursos hidricos de la cuenca y los servicios ambientales
asociados. El monitoreo también proporcionard informacion para comprender las tendencias de los
cambios y dindmicas actuales y futuras a través de modelos estadisticos y proporcionara alertas
tempranas de amenazas, evidencia de cambios e informacion, para una gestion sostenible y eficiente
orientada a los conceptos y principios de la seguridad hidrica en la region.

Esta consultoria, inserta en el Componente 3 del Proyecto Cuenca Amazoénica - Implementacion
del Programa de Acciones Estratégicas de la OTCA, busca consolidar acciones dentro del ambito del
Observatorio Regional Amazonico (ORA) para la construccion de una Plataforma Regional Integrada
orientada a la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos en la Cuenca Amazonica. En este contexto,
siguiendo un marco teorico, es necesario involucrar diferentes sistemas de monitoreo operacional,
compatibles y articulados con protocolos acordados para su operacion en toda la cuenca, a fin de
permitir que los Paises Miembros de la OTCA cuenten con datos para la toma de decisiones. De esta
manera, se busca profundizar la cooperacion sur-sur y el monitoreo ambiental integrado a nivel de
cuenca. Para ello, esta cooperacion se basa en convenios y acuerdos internacionales, asi como en
indicadores de produccion pertinentes a los temas a tratar.

2.  Contexto y alcance de la implementacion de la consultoria

En la actualidad existen diversas instituciones y organismos, asi como diferentes fuentes de
informacion, que se dedican a la recoleccion de datos hidrologicos y ambientales, asi como otros
sistemas de conocimiento vinculados a la gestion de los recursos hidricos en la cuenca amazonica que
pueden ser una potencial fuente de informacion para alimentar los sistemas de monitoreo dentro del
ambito de la OTCA. Sin embargo, cuando se utiliza informacion de diferentes fuentes y para que la
informacion generada tenga rigor técnico y cientifico, dos elementos son esenciales: a) Contar con
procedimientos de gestion e integracion de la informacion (protocolos acordados en estandares minimos
e internacionalmente aceptados) que garanticen la robustez necesaria a lo largo de los datos y su
comparacion; y b) Transparencia sobre la generacion de datos y protocolos que se utilizan. Ambos
elementos son fundamentales para los diferentes actores y usuarios involucrados en los sistemas
(productores y usuarios de datos e informacion), especialmente cuando el monitoreo se orienta hacia la
articulacion de la ciencia y la toma de decisiones en procesos y cambios que ocurren a nivel global,
continental, regional e incluso local.



En este sentido, y en el contexto del Analisis de Diagnodstico Transfronterizo (ADT)
participativo y el desarrollo del Programa de Accion Estratégica (PAE), los Paises Miembros de la
OTCA identificaron como prioridad la necesidad de promover y consolidar: a) Un sistema regional de
monitoreo y vigilancia de los recursos hidricos con enfoque en la consolidacion de dos redes de
monitoreo; uno hidrometeorologico (RHA) y otro de calidad del agua (RCA), asi como desarrollar un
programa de monitoreo de los procesos de erosion hidrica, transporte de sedimentos y sedimentacion
(ETS) y; b) Construir un Sistema Integrado de Informacion sobre Recursos Hidricos.

Para contar con sistemas efectivos, se requiere el involucramiento, participacion y compromiso
de las entidades publicas, privadas y de la sociedad civil, a fin de promover la investigacion, el flujo de
informacion y la generacion de conocimiento para la gestion de los recursos hidricos en las cuencas
transfronterizas. Asi, en el ambito del PAE y su implementacion, los PM también acordaron desarrollar,
sobre la base de sus propias realidades técnico-operativas, protocolos, procedimientos, técnicas y
acuerdos para el intercambio de informacion vinculada a los sistemas de monitoreo y vigilancia
destinados a la implementacion y aplicacion del Sistema Integrado de Informacion para la Gestion de
los Recursos Hidricos en la Cuenca Amazonica.

2.1. Avances en el monitoreo regional de los recursos hidricos en la cuenca Amazoénica

Los paises de la cuenca Amazonica han logrado importantes avances en materia de monitoreo
ambiental, incluyendo la implementacion del Observatorio Regional Amazonico (ARO) de la OTCA,
y los resultados del Proyecto Amazonas: Accion Regional en el Area de Recursos Hidricos (ANA-
ABC-ACTO). Asimismo, se cuenta con datos de otras iniciativas como las del Servicio de Observacion
de Recursos Hidricos de la Cuenca Amazonica (SO-HYBAM; www.hybam.org) y el proyecto del
Sistema Mundial de Observacion del Ciclo Hidroloégico (WHYCOS) de la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

Si bien existen avances en el area de Recursos Hidricos que aportan informacion de impacto
significativo en la salud ambiental de la cuenca, hasta entonces no existia un sistema regional integrado
operativo. En este sentido, la OTCA, en el marco de la implementacion del PAE, ha venido trabajando
en la coordinacion y consolidacion de la implementacion de un sistema integrado de monitoreo regional
basado en iniciativas existentes que han logrado avances sustanciales. En este contexto, cabe destacar
las siguientes iniciativas:

2.1.1. Proyecto Amazonas

El Proyecto Amazonas: Accion Regional en el area de Recursos Hidricos que opera desde 2012
es una iniciativa de la Agencia Nacional de Agua y Saneamiento Basico de Brasil (ANA/Brasil), la
Agencia Brasilefia de Cooperacion (ABC), el Departamento de América del Sur (DAS) del Ministerio
de Relaciones Exteriores de Brasil y la Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazonica (OTCA).
Lleva a cabo acciones de cooperacion técnica orientadas al fortalecimiento de las instituciones
responsables de la gestion del agua en los paises miembros de la OTCA. Desarrolla la cooperacion
técnica entre los paises amazonicos para apoyar la gestion integrada de los recursos hidricos,
especialmente en lo que se refiere a:

a) creacion de redes de sistemas regionales de monitoreo y sus protocolos para el monitoreo
hidrométrico y de la calidad del agua de la cuenca Amazonica;



b) desarrollo del modulo de Recursos Hidricos en el Observatorio Regional Amazoénico (ORA)
de la OTCA, para proporcionar informacion tabular y documentada sobre el estado de la situacion del
agua en la cuenca;

c) desarrollo del modulo Redes Amazonicas que proporciona informacion hidrométrica en
tiempo real; y

d) creacion de la Sala de Situacion de Recursos Hidricos en la OTCA, como parte de la ORA,
con la elaboracion de una propuesta de manual operativo donde se definan sus funciones y alcances
para que puedan ser implementados posteriormente en el PM/OTCA.

2.1.2. Observatorio Regional Amazonico (ORA)

El Observatorio Regional Amazoénico (ORA), inaugurado en octubre de 2021, es un Centro de
Referencia de Informacion Regional sobre la Amazonia que promueve el flujo e intercambio de
informacion entre instituciones, autoridades gubernamentales, comunidad cientifica, academia y
sociedad civil de los Paises Miembros/OTCA. El ORA esta respaldado por una estructura informatica,
con acceso a través de un portal web dotado de una arquitectura modular que permite la adquisicion,
almacenamiento y publicacion de informacion sobre los diversos temas establecidos por el TCA y
actualizados en la Declaracion de Belém (2023).

La informacion del ORA proviene de entidades gubernamentales del PM/OTCA y también de
fuentes externas, organizaciones regionales e internacionales, que tienen un alto nivel de
reconocimiento por su trabajo en la Region Amazonica.

2.1.3. El marco conceptual del PIGRH

El macroproceso propuesto para la GIRH y la PIGRH consta de 7 procesos, asi como de un
conjunto de productos que se generaran a escala regional unificada. Los siete procesos son:

1) Proceso de seguimiento de los procedimientos de intercalibracion de laboratorio;
2) Proceso de monitoreo de la calidad del agua;

3) Proceso de monitoreo de la cantidad de agua;

4) Proceso de seguimiento del monitoreo ETS;

5) Proceso regional de gestion de datos e informacion;

6) Seguimiento del proceso de intervencion de los proyectos piloto; y

7) Proceso de educacion, comunicacion y participacion social.

Estos procesos se desarrollaran bajo la supervision de un Grupo de Seguimiento Técnico que
estara formado por miembros técnicos designados por el PM/OTCA, asi como miembros del propio
personal técnico de la OTCA.

Los productos de PIGRH son técnicamente importantes para proporcionar el apoyo necesario
para la toma de decisiones. Se basan en 3 pilares:

1) Calculos de balances e indices especificos;
2) Operatividad del sistema de monitoreo (ORA) y
3) Reuniones de formacion e intercambio de datos e informacion.



Estos pilares tendran sus resultados incorporados por los productos de las actividades
posteriores, es decir, en el proceso de produccion del Informe de Modelos y Escenarios Regionales.
Ademas, los proyectos piloto de intervencion serviran con sus productos para subsidiar perspectivas de
nuevas implementaciones y/o inversiones en acciones que sean coherentes con las demandas regionales
o que apunten a satisfacer especificidades de areas consideradas prioritarias, tanto desde el punto de
vista geografico como tematico.

Basicamente, lo que se necesita es un conjunto de nueve (9) informes al final de cada ciclo de
proceso de la siguiente manera:

1) Informe de validacion y certificacion de laboratorio;

2) Informe de variabilidad y balance de masa (QA);

3) Informes de Ofertas vs. Ofertas Valores de demanda y referencia para P (lluvia) y Q
(caudal);

4) Informes ETS (Erosion, Transporte y Sedimentacion) con datos obtenidos tanto in situ
como por satélite, asi como el calculo adecuado de QS (descarga solida);

5) Informes de los datos trabajados (recibidos, procesados y puestos a disposicion), asi
como de los accesos realizados a los mismos por los usuarios;

6) Informe sobre el funcionamiento de las operaciones de supervision (salas de situacion);

7) Informes de diagnostico (indices) de PI/GIRH basados en las recopilaciones de
seminarios/formacion, asi como en las demandas socioecondmicas existentes;

8) Informes de estado del proyecto piloto y, por ultimo, y

9) Informes de GIRH utilizando indices TWAP y/o ODS 6.

Cada uno de estos informes debe tener en cuenta un enfoque que presente un diagnostico de la
situacion actual, un analisis de la situacion en relacion con los protocolos de referencia operacionales o
un marco temporal de referencia, una indicacion de un indice de progreso de acuerdo con objetivos
cuantificables, una lista de los aspectos de mejora que se propondran para que se puedan proponer
nuevos objetivos que puedan proponerse dentro del alcance de los mismos indicadores evaluados, son
capaces de ser alcanzados.



Plataforma integrada para GIRH en la Amazonia
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3.

Objetivos de la consultoria

El objetivo del trabajo de consultoria es apoyar la gestion de la informacion y los datos

relacionados con el proceso de implementacion del Sistema Integrado de Monitoreo de Recursos
Hidricos (Redes de Monitoreo) obtenidos con la utilizacion de los Protocolos de Monitoreo adoptados
por la Red de Autoridades del Agua de la OTCA.

3.1 Objetivos especificos

Objetivo Especifico 1: Identificar, a escala nacional, los puntos sensibles y dificultades
existentes en el sistema de monitoreo hidrologico, ETS y de calidad del agua, asi como las
fortalezas y oportunidades de mejora para que sea posible apoyar el impulso de la sostenibilidad
del Sistema Integrado de Monitoreo de Recursos Hidricos a nivel de cada pais;

Objetivo Especifico 2. Apoyar la consolidacion y puesta en marcha de un Sistema Regional
Integrado de Monitoreo de Recursos Hidricos en la Region Amazodnica que esté integrado por
las redes regionales: Red Regional de Calidad del Agua (RQA), incluida la evaluacion de un
sistema de intercalibracion de los laboratorios analiticos existentes en el pais y la Red
Hidrometeorologica Amazonica (RHA), y la creacion de un Programa de Monitoreo Articulado
de ETS, de acuerdo con el Marco Conceptual propuesto.

4. Actividades Generales

El Consultor(a) debera estar disponible para participar en reuniones presenciales y/o virtuales
conforme solicitado por la UNCP y la UCR.

El Consultor(a) debera tener disponibilidad de viajar para participar en reuniones regionales de
coordinacidn y capacitacion caso necesario.

El Consultor(a) debera apoyar la realizacion de reuniones y talleres nacionales relacionados al
desarrollo de la tematica de la consultoria y elaborar el respectivo informe, conforme solicitado
por la UCR/UNCP.

4.1 Actividades especificas para cumplir el Objetivo 1:

Realizar un mapeo de las instituciones y actores en los niveles nacionales especializados que
realizan monitoreo de la cantidad y calidad del agua en la cuenca amazoénica para colaborar en
el logro de los objetivos de la consultoria.

Sobre el mapeo de instituciones y actores, identificar la(s) Autoridad(es) Nacional(es)
responsable(s) (cabeza de sector) y con competencia operativa (reparticiones) responsables de
colectar, analizar, disponibilizar y dar criterios oficiales respecto a la cantidad y calidad del agua
incluyendo el monitoreo de procesos de erosion y sedimentacion.

Identificar los niveles y flujos de articulacion y coordinacion entre las instituciones identificadas
(intercambio de datos, interoperabilidad, objetivos);

De cada institucion, identificar y describir su sistema de gestion de colecta de datos y monitoreo,
tomando como pardmetro orientador los Protocolos Regionales de Monitoreo de la OTCA:



Datos colectados, propositos, objetivos y finalidad del sistema de monitoreo y de las
colectas de datos;

Organizacion interna para el monitoreo, colectas, analisis, utilizacion y disposicion del
dato;

Mapa de puntos georreferenciados de la colecta de datos separados por tipo de datos;
Frecuencia de la colecta de datos.

Identificar la cantidad, distribucion espacial y el estado de operacion de las redes
nacionales de monitoreo de Calidad del Agua, Hidrologica (cantidad), Meteorologica
y de Sedimentos actualmente existentes en el pais. Explicar las caracteristicas de cada
estacion: tipo, condicion, tecnologia utilizada, temporalidad, incluyendo los parametros
medidos, instituciones responsables y personal involucrado;

Identificar y relacionar las caracteristicas de la operacion de las estaciones
referenciadas existentes que contengan: frecuencia de registros de nivel y
precipitaciones; frecuencia de las mediciones de nivel y de caudal, calidad del agua,
sedimentos y frecuencia de mediciones adicionales (por ejemplo, batimetria);
frecuencias de nivelacion y mantenimiento en general; identificacion de los equipos
utilizados en la operacion, entre otra informacion relevante para el pleno conocimiento
de la situacion existente;

Tipo de sistemas de almacenamiento de datos;
Estructuras de bases de datos y de su gestion,
Tratamiento de datos y los mecanismos existentes para su disponibilizacion publica.

Sistemas de informacion utilizados y tipos de herramientas analiticas para el proceso
de analisis de los datos de Calidad y Cantidad.

Existencia y estado de salas de monitoreo (de situacion) o sus analogos, incluyendo
roles y funciones.

Identificar y anexar los manuales, guias del funcionamiento de las salas de situacion y
otros que existan y sintetizar en reporte su funcionamiento.

Identificar el cuantitativo y la formacion del personal técnico dependiente permanente
y eventual (consultores),

Capacidades institucionales instauradas (instalaciones fisicas, coches, lanchas y
equipos en general) para la colecta, analisis y disponibilidad de datos (brutos y
tratados), incluyendo las politicas de uso de datos y uso de datos para fines regionales.

De forma participativa, identificar las dificultades de la operacion en la gestion de datos
y monitoreo.

Explorar y sistematizar los Planes Sectoriales existentes a respecto de la mejora de la
gestion de datos (modernizacion de estaciones, ampliacion de las redes de monitoreo,
etc.)



Preparar cuatro bases de datos historicos (sobre las disponible) de la Amazonia en el ambito
nacional 1) Hidrologica, 2) Metereologica, 2) Calidad del Agua, 3) Sedimentos. El formato de
datos sera discutido oportunamente con el personal técnico del Proyecto Cuenca Amazonica —
Implementacion del PAE de la OTCA.

A nivel de cada institucion, sistematizar informacion institucional (lineamientos y politicas
institucionales, capacidades técnicas, capacidades tecnologicas e informaticas, otros), identificar
las fortalezas y debilidades para incorporar datos e informaciones de diferentes fuentes de
informacion en sus sistemas de informacion y analisis nacionales incluyendo informacion
satelital (Portal Mundial de Calidad del Agua, Datos de Teledeteccion, PHI UNESCO, etc.);

Identificar y caracterizar las rutas y los equipos de operacion de las estaciones existentes
referenciadas en el RCA (Red de Calidad del Agua), RHA (Red Hidrométrica Amazodnica) y el
Programa ETS (Erosion, Transporte y Sedimentacion), destacando las principales
consideraciones y caracteristicas que sigue el Pais para el monitoreo y operacion de las
estaciones existentes (Exploraciones preliminares, Seleccion de sitios de muestreo, Requisitos
operativos, Mediciones de campo, Transporte, despacho y procesamiento de muestras y Gestion
de datos);

Describir las metodologias de tratamiento de datos (consistencia de los datos y generacion de
curvas de nivel) y la publicacion de los datos relacionados con el seguimiento de la cantidad y
calidad de las aguas superficiales y el sistema de seguimiento de sedimentos dentro del ambito
de las estaciones de referencia existentes RCA, RHA y ETS.

De todos los puntos de monitoreo de las instituciones involucradas, trabajar de manera
coordinada con las instituciones para la identificacion de los puntos que la institucion estaria en
la capacidad de compartir datos a nivel regional en el ORA (mediante API y/o otros modos) de
forma continua, sostenida y sin interrupciones en miras de cumplir con la aplicacion de los
protocolos de monitoreo y las redes de monitoreo de la OTCA.

Desarrollar una propuesta de programa nacional de desarrollo de capacidades basado en el
monitoreo integrado para operar el sistema de monitoreo de calidad y cantidad de agua y el
sistema de monitoreo de sedimentos en la Amazonia, basado en la aplicacion de los Protocolos
de Monitoreo y el marco conceptual de la Plataforma Integrada para la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos del Proyecto PAE/ACTO-GEEF e informaciones satelitales;

Elaborar informes técnicos especificos del Estado del Medio Ambiente de la Region Amazonica
(Estado del Medio Ambiente y Obras Regionales) que seran determinados por la Coordinacion
Regional del Proyecto;

Apoyar las demandas de la Coordinacion Regional del Proyecto para la implementacion de la
Plataforma Integrada para la Gestion de Recursos Hidricos en las redes de monitoreo
PM/ACTO, RCA, RHA y el Programa ETS.
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4.2 Actividades especificas para cumplir el Objetivo 2:

4.2.1. Actividades para la consolidacion de la Red Regional de Calidad del Agua

Articular técnicamente con las instituciones nacionales para consolidar los acuerdos para
establecer el Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua en el marco del ORA y del Sistema
Integrado para la Gestion Integrada de Recursos Hidricos del PAE;

Articular con las instituciones nacionales para permitir que los datos sobre la calidad del agua
se compartan entre los OPERADORES y la OTCA-ORA, facilitando sus tareas;

Apoyar a las instituciones para la internalizacion del uso de informacion satelital de calidad del
agua que sera proporcionada en el ambito del PAE.

Evaluar las capacidades nacionales para el uso de indices de calidad del agua;

Realizar un levantamiento sobre el estado de situacion de los laboratorios acreditados, su
proceso de acreditacion, normas técnicas y otros.

Apoyar al proceso de intercalibracion y elaborar informes sobre el estado de avance del sistema
de intercalibracion y seguimiento de laboratorios, para la difusion de resultados.

Apoyar el desarrollo de un programa de capacitacion para aumentar las capacidades nacionales
para la gestion del Sistema Integrado de Monitoreo de Recursos Hidricos y el reporte ambiental
de la Cuenca Amazonica, promoviendo el equilibrio de género en las diferentes etapas de
desarrollo.

4.2.2 Actividades para la consolidacion de la Red Hidrometeorolégica Amazonica

Compilar informacion a nivel nacional, teniendo en cuenta los sistemas de informacién
existentes;

Articular técnicamente con las instituciones nacionales la consolidacion de los acuerdos del
Sistema Hidrometeorologico en el marco de la ORA;

Articular con las instituciones nacionales para permitir el acceso a datos sobre los recursos
hidricos para ser compartidos entre los OPERADORES y la ORA-OTCA, facilitando sus
tareas;

Evaluar las capacidades nacionales en relacion con el uso de modelos para el céalculo de
balances hidricos y la generacion de escenarios hidrologicos en la Region Amazonica;

Apoyar a las instituciones para la internalizacion del uso de informacion satelital de mediciones
de nivel y otras mediciones que seran proporcionadas en el ambito del PAE;

Preparar informes sobre el estado de avance del sistema de monitoreo, para la difusion de los
resultados;

Apoyar el desarrollo de un programa de capacitacion para aumentar las capacidades nacionales
para la gestion del Sistema Integrado de Monitoreo de Recursos Hidricos y el reporte ambiental
de la Cuenca Amazonica, promoviendo el equilibrio de género en las diferentes etapas de
desarrollo;
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e Articular y apoyar el fortalecimiento/instalacion de una Sala de Situacion, los sistemas
informaticos que se estan utilizando en el pais y su interoperabilidad con la Sala de Situacion
Regional de la OTCA.

4.2.3 Actividades para consolidar un programa regional de monitoreo de los procesos de erosion,
transporte de sedimentos y sedimentacién (ETS) en la cuenca Amazénica

e Compilar informacion a nivel nacional, teniendo en cuenta los sistemas de informacion
existentes;

e Servir de enlace técnico con las instituciones nacionales para consolidar los acuerdos para
monitoreo de ETS;

e FEvaluar las capacidades nacionales en relacion con el uso de modelos para la generacion de
escenarios hidro-sedimentarios y el calculo de balances sedimentométricos;

e Articular técnicamente con las instituciones nacionales la consolidacion de los acuerdos del
Sistema Hidro-sedimentolégico en el contexto de la ORA;

e Elaborar informes sobre el estado de avance del sistema de monitoreo, para la difusion de los
resultados.

e Apoyar el desarrollo de un programa de capacitacion para aumentar las capacidades nacionales
para la gestion del Sistema Integrado de Monitoreo de Recursos Hidricos y el reporte ambiental
de la Cuenca Amazonica, promoviendo el equilibrio de género en las diferentes etapas de
desarrollo;

e Articular y apoyar el fortalecimiento/instalacion de una Sala de Situacién en el pais y su
interoperabilidad con la Sala de Situacion Regional de la OTCA.

5. Productos

Todos los productos deberdn ser entregados segun formato a ser proporcionado por la UCR con el
fin de lograr una comparabilidad y facilitar su sistematizacion e integracion;

Primer Producto. Plan de trabajo que contenga:

a) Detalle de las actividades a realizar para la consecucion de cada uno de los objetivos especificos y
de las actividades propuestas en el presente TDR;

b) Levantamiento previo de la documentacion y otros recursos necesarios para la realizacion de los
trabajos y, cuando sea posible, identificacion de las fuentes de informacion a consultar;

c¢) Cronograma de ejecucion en el que se presentara:

1) Las actividades a realizar, los productos resultantes y los objetivos especificos;

ii) Un plan detallado que contemple reuniones virtuales/presenciales con socios de las
instituciones hidrologicas y ambientales del Pais Miembro. Este plan incluye un mapeo inicial
de las instituciones involucradas relativas al monitoreo de calidad, cantidad y ETS.
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Segundo Producto. Informe sobre el estado actual institucional y sobre los sistemas de gestion de
datos para el Monitoreo de los Recursos Hidricos (presentar los resultados de las actividades item
4.1), que permita:

a) Documento sobre el estado actual del escenario nacional que aborde todas las actividades del
punto 4.1. y otras relevantes como ser las prioridades existentes para el sector de recursos
hidricos en el pais.

b) Documento de analisis con los contenidos producidos frente a las demandas del PAE,
identificando:

i)  Fortalezas y debilidades, oportunidades y amenazas para el funcionamiento y
gestion del Sistema Integrado de Recursos Hidricos en el pais;

ii)  Identificar los socios nacionales para consolidar la plataforma regional de
monitoreo a largo plazo;

iii)  Dada la comprension de la realidad actual sobre el tema, ;cémo se podria
clasificar al pais en términos de:

- Operabilidad,

- Gobernanza del sistema,;

- Acceso a la informacion;

- Produccioén de informacion.

b) Propuesta de las posibilidades de mejora se sugerira a los socios nacionales en el
contexto de la demanda de la implementacion del Sistema de Monitoreo y la plataforma
integrada para la GIRH;

c) Informes especificos sobre aportes que el proyecto de implementacion del PAE puede
hacer para atender las demandas de cada pais en relacion a la tematica.

Tercer Producto. Informe sobre la consolidacion y aporte desde lo nacional a lo regional en la
puesta en funcionamiento de la Red de Monitoreo de la calidad de agua.

a) Con base al analisis del estado actual nacional realizado respecto al monitoreo de la
calidad del agua y los datos e informacion recopilada, preparar un informe respecto a
la Calidad del Agua en relacion con referencias internacionales y su adecuacion al
sistema de indicadores: a) TWAP - Programa de Evaluacion de Aguas Transfronterizas
y b) ODS 6 - Guia para el monitoreo integrado del ODS 6: Buenas practicas para los
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b)

d)

¢)

sistemas nacionales de monitoreo, determinando el grado de avance del existente en el
PM, ademas de verificar las brechas y fallas que existan.

Reporte con recomendaciones de mejoras a la Red de Calidad del Agua para el logro
de los objetivos del PAE y la aplicacion de los Protocolos de Monitoreo.

Informe sobre la puesta en funcionamiento de los usos de informaciones de tecnologias
disruptivas (informacion satelital) en las instituciones socias.

Informe, acordado previamente con los laboratorios, del seguimiento para el proceso
de Intercalibracion de laboratorios, teniendo en cuenta la realidad identificada en cada
Pais Miembro en la realizacion de estas acciones;

Documentos bases/acuerdos complementarios (si fuese necesario) para interoperar
(API) y establecer la red de Monitoreo de Calidad del Agua en el marco del ORA y del
Sistema Integrado de Gestion Integrada de Recursos Hidricos incluyendo
interoperabilidad de sistemas e intercambio de datos entre los OPERADORES vy la
OTCA-ORA.

Programa de capacitacion actualizado y mejorado focalizado en el monitoreo de calidad
del agua.

Cuarto Producto. Informe sobre la consolidacion y aporte desde lo nacional a lo regional en la
puesta en funcionamiento de la Red de Monitoreo de la cantidad de agua.

a)

b)

Con base al analisis del estado actual nacional realizado respecto al monitoreo de la
cantidad del agua y los datos e informacion recopilada, preparar un informe en relacion
con las referencias internacionales y su adecuacion al sistema de indicadores: a) TWAP
- Programa de Evaluacion de Aguas Transfronterizas y b) ODS 6 - Guia para el
seguimiento integrado del ODS 6: Buenas practicas para los sistemas nacionales de
monitoreo, determinando el grado de avance de los existentes en el PM, ademas de
verificar las brechas y fallas que existan.

Reporte con recomendaciones para mejorar la Red de Cantidad de Agua para el logro
de los objetivos del PAE y la aplicacion de los protocolos de monitoreo, incluyendo el
proceso de automatizacion de la recoleccion de datos (uso de estaciones automaticas y
obtencion de datos via satélite), teniendo en cuenta la realidad identificada en cada PM
en la realizacion de estas acciones.

Documentos bases/acuerdos complementarios (si fuese necesario) para interoperar
(API) y establecer la red de Monitoreo de Cantidad del Agua en el marco del ORA y
del Sistema Integrado de Gestion Integrada de Recursos Hidricos incluyendo
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d)

¢)

interoperabilidad de sistemas e intercambio de datos entre los OPERADORES vy la
OTCA-ORA.

Programa de capacitacion actualizado y mejorado.

Acompafiar en el montaje y puesta en funcionamiento de la sala de situacion nacional.

Quinto Producto. Informe sobre la consolidacion y aporte desde lo nacional a lo regional en la
puesta en funcionamiento de Programa Regional de Monitoreo de los Procesos de Erosion,
Transporte de Sedimentos y Sedimentacion (ETS).

a)

b)

Con base en los datos e informacion recopilada previamente, preparar un informe de
analisis para establecer un Programa Regional de Monitoreo del ETS y su potencial en
términos de indicadores de monitoreo, ademas de verificar las brechas y fallas que
existan;

Segun las prioridades y capacidades actuales nacionales, preparar un Informe con
recomendaciones de mejoras para la elaboracion de un Programa Regional de
Monitoreo de los Procesos de Erosion, Transporte de Sedimentos y Sedimentacion
(ETS) basado en los datos e informacion recopilados previamente.

Sexto Producto. Informe final. Sintesis de la experiencia.

6. Cualificaciones, requisitos y experiencia profesional

6.1 Cualificaciones — Educacion

Haber completado la educacion superior en Ciencias de la Tierra, Ciencias Naturales, Ciencias

Ambientales o areas afines relacionadas con los objetivos de esta consultoria. Son deseables los titulos
de maestria y/o doctorado en areas que cumplan con los objetivos de este anuncio, especialmente en la

gestion de recursos hidricos.

6.2 Requisitos

> Un buen conocimiento para el uso de las suites ofimaticas (p. €j. MS Office), especialmente

con el uso de hojas de calculo electronicas;

> Familiaridad con el desarrollo de planes de trabajo y la gestion de su ejecucion;

> Dominio de las herramientas de gestion de proyectos y gestion de la informacion;

> (Capacidad para trabajar en equipo y comunicarse en al menos dos de los idiomas de la OTCA;

> Estar abierto a un entorno multicultural y multilingiie;

> Buena relacion institucional/sectorial para interactuar entre las instituciones locales y la

coordinacion técnica regional en su pais de origen/interaccion.

6.3 Experiencia profesional

> Mas de 4 afios de experiencia laboral comprobada en el campo de los recursos hidricos, de los

cuales al menos 2 afios en la region Amazonica;
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> Experiencia en proyectos de cooperacion técnica y/o cientifica, especialmente proyectos
internacionales.

7. Plazo contractual
El(la) Consultor(a) firmara un contrato por producto con SP/OTCA por un plazo total de 18 meses.
7. Condiciones de pago

Los pagos se realizaran de acuerdo a la entrega de los productos con la validacion de la coordinacion
del proyecto y la SP/OTCA y correspondera a un porcentaje del monto total de USD 16.000 (Dieciséis
mil ddlares), tal como se muestra en la tabla a continuacion, en la que se presentan los productos, los
valores porcentuales correspondientes a cada uno y el mes del periodo del contrato contado desde la
firma de los mismos.

7.1. Cronograma de pagos expresado por finalidad, productos y plazos

% del valor del | Término de
Objetivo Productos principales LIS UETTID Wmie (e
entregado entrega
General lo. Producto (Plan de Trabajo) 10 Al ler mes
General 20. Producto 20 Al 40 mes
1 30. Producto 15 Al 80 mes
2 40. Producto 15 Al 110 mes
2 5°. Producto 20 Al 140 mes
1y2 6°. Producto (informe final) 20 Al 180 mes

8. Supervision y seguimiento

La supervision de la consultoria estara a cargo del SP/OTCA y de la coordinacion regional del proyecto,
que designara a los supervisores del contrato, en coordinacion con la respectiva Unidad Nacional de
Coordinacion de Proyectos en el PM. Los productos deben ser entregados a la UNCP y SP/OTCA. Los
productos entregados por el consultor dentro de los plazos mencionados en el item 7 seran objeto de
revision por parte de las instancias antes mencionadas, en un plazo no mayor a quince dias posteriores
a su recepcion. Posteriormente, las observaciones generales y especificas seran remitidas al Consultor
para que realice los ajustes necesarios. Estas revisiones deben enviarse de vuelta a esas instancias para
su aprobacion. El Contratante, a través de técnicos especialmente designados, controlara y supervisara
el trabajo desarrollado por el profesional contratado, debiendo recibir con por lo menos veinte dias de
anticipacion cualquier propuesta de cambios en la planificacion, para su analisis y decision.

16



